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CAPITULO 1 LA ENERGIA

MODULO 1. ELEMENTOS DE LA FiSICA

1. El movimiento
El movimiento esla magnitud de cambio de los
objetos respecto a una posicion dada. Dos elementos
esenciales para describir el movimiento de un cuerpo
son laposiciony e cuerpo (pagina 16).

2. Lamasa

Lamasa de un cuerpo es la medida cuantitativa de la
inercia, especificamente es la cantidad de materia,
expresada en kilogramos (pagina 21).

3. Elequilibrio de una balanza:
Labalanza es un instrumento que mide lamasade un
cuerpo respecto a otro, comparando sus pesos. El
equilibrio de la balanza se obtiene con laformula
siguiente
Mag = Mpg, donde Mag = peso A (masa 1l x gravedad)
Mpg =peso P (masa2 x gravedad)

En ella se expresa que en una balanza, el peso de un
cuerpo en un brazo de labalanzaesigua a peso del otro
objeto en €l otro brazo de la balanza, siempre que los
brazos de |a balanza tengan la misma longitud. Por tanto
el equilibrio de la balanza siempre se da en proporciones
similares de peso de los objetos. Asi, si seduplicael
peso de una balanza, para equilibrarla se duplica el peso
en el otro extremo: 2Mag= 2Mpg (pagina 26y 27).

4. Leyes de Newton
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Primera ley de Newton: Todo cuerpo permanece en su
estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme
siempre que las fuerzas externas no lo obliguen a
cambiar ese estado. Por gemplo: Al aplicar unafuerzaa
un objeto en movimiento, el cambio de direccion es en
sentido de su fuerza.

Segunda ley de Newton: El cambio en el movimiento es
proporcional alafuerzay dicho cambio se produce en la
direccion delalinearectaalo largo delacua actiala
fuerza. Esto quiere decir que & cambio en e movimiento,
como velocidad o aceleracion, se daen lamisma
proporcién y direccion de lafuerza (pagina 22y 23).

Su formula es: F=(m)(a) Fuerza = masa por
aceleracion. Su despeje es: A=/, Aceleracion =
fuerza entre masa

Donde laaceleracion es proporciona alafuerza a o F

Tercera ley de Newton: Lafuerza que un cuerpo gerce
sobre otro debe tener igual magnitud pero direccion
opuestaalaque el segundo gerce sobre el primero. Es la
ley de la accion y la reaccion, en la que toda fuerza tiene
su contrario. Por gjemplo, al disparar unrifle, mientrasla
bala se impulsa hacia delante, €l rifle seimpulsa hacia
atras (pagina 25).

5. Las unidades basicas del sistema métrico
decimal (MKS)

Son el Kilogramo (unidad de peso), segundo (unidad de

tiempo) y metro (unidad de distancia). Se consideran

basicas por ser éstas las componentes de todas las deméas

magnitudes (pagina 23).
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6. El pesoy lafuerza:
El peso eslafuerzagravitacional constante quelaTierra
gjerce sobre un cuerpo. Esta definido por laformula:
F=M-g Fuerza = masa por gravedad
Donde la gravedad vale (9.8 m/s/s)

La fuerza resultante sobre un cuerpo es igual al producto de la
masa del cuerpo y la aceleracion (pagina 23 y 25).
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MODULO 2. 1.A ENERGIA

7. Laenergia mecéanica: potencial y cinética
Laenergia cinética eslaenergiadel movimientoy sele
mide en proporcion ala cantidad de movimiento dado y la
fuerza que se le aplico para ser movido.

Laenergia potencial eslaenergia de reserva o acumulada
de los objetos y depende de la alturaala que se encuentra
€l objeto respecto a suelo y en lamasa. S6lo se manifiesta
en |os objetos en reposo.

Al elevar a objeto cierta altura se almacena en €l objeto
como energia potencial, siendo méximaen lacima; ésta
empieza a emplearse cuando el objeto cae,
transformandose integramente en energia cinética en €l
instante en que choca en €l piso (pagina 29)

8. Ladefinicién de caloria:
Caloriaeslacantidad de calor necesaria paraelevar la
temperatura de un gramo de agua, de 14.5°C a 15.5°C

(pégina 30).

9. Espectro electromagnético

Es la escala de magnitudes de rayos y ondas de luz de
acuerdo a su frecuencia. La parte del espectro que puede
detectar el 0jo humano esta comprendido entre 4.3x10™ a
7.0x 10™ ciclos (pagina 35). En laregion ultravioleta del
espectro del atomo del hidrégeno se localizalallamada
serie de Lyman (pag. 52).
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CAPITULO 2 LOS ATOMOS Y LOS ELEMENTOS

MODULO 3. LOS ATOMOS Y SU ESTRUCTURA

10. Modelos atbmicos

Thompson: propuso un modelo atdmico el cual afirma
gue el aomo es una esfera de carga el éctrica positiva con
particulas de carga negativa incrustadas en ella, girando en
oOrbitas circulares alrededor del centro de la esfera (pagina
46).

Modelo de Bohr. Afirmaque el aomo esta compuesto de
un nucleo donde se concentra toda la carga positivay toda
lamasa del aomo, y alrededor de ellagiran en Orbitas
elipticas o circulares, los electrones. Supone que los
electrones giran ocupando niveles de energiay puede
saltar de un nivel aotro si el domo es excitado (pagina
48).

11. Configuraciones electrénicas
De acuerdo con las teorias de Bohr y la cuantica, los
€l ectrones ocupan posiciones relativamente fijas formando
nubes el ectrones donde probablemente se les puede
encontrar en un nivel de energia. Los electrones
presentes en un &omo estable tienen el siguiente
comportamiento:

a) Los electrones se agrupan desde los niveles

energeéticos més bajos alos mas altos.

b) Las capas o niveles energéticos sellaman 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
(K,L,M,N,O,P,Q, respectivamente).

c) Los orbitales se llaman s (1 orbital), p (3 orbitales),
d (5 orbitales), f (7 orbitales)
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d) Sblo puede haber 2 electrones por cada orbital.
e) El orden de energia de los orbitales es el siguiente
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p...
f) Cuando setrate de llenar orbitales de la misma
energia entonces se llenan del modo méas uniforme
posible, en caso de p, d, f (pagina 52-53).
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12. Orbitales

Un orbital se define como el volumen de espacio cerca de un nlcleo
atémico donde es muy probable que se encuentre un electrén de una
energia especifica permisible (pagina 54).

Subnivel energético nivel maximo de Numero de orbitales
electrones permitidos por nivel
S dos uno
p seis tres
d diez cinco
f catorce Sete

El principio de exclusion de Pauli establece que un
orbital puede contener solamente 2 electrones que giren en
direcciones opuestas (pagina 60).

13. Los is6topos
L os atomos a los que se denominan isétopos, son aquellos
atomos de un mismo elemento gue tienen diferente

numero de neutrongs—=acqQ la misma carggpetes
Ejemplo:
Hidrogeno eron

Lamasa atomicadel deuterio, que es un isotopo del
hidrégeno es de dos de masa atémica (pagina 65).

MODULO 4.LOS ELEMENTOS QUIMICOS.
14. La ley periodica de los elementos

Estaley establece que las propiedades caracteristicas de
los distintos elementos quimicos son funciones periédicas
de los nUmeros atémicas de éstos. Es decir, dependiendo
de su nimero atémico (el cual nunca esigual en dos
elementos distintos) es como varian sus caracteristicas

(p&gina 70).
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15. Cambio quimico
Es un cambio en la estructura elemental de la materia, que
latransforma en otra diferente; se da cuando, por g emplo,
un clavo de hierro se oxida a dejarlo expuesto a aire
(pagina 70). )
MODULO 5. PROPIEDADES PERIODICAS DE
LOS ELEMENTOS

16. Caracteristicas de ionizacién de los grupos de
elementos

La energia de ionizacion se define como la energia
necesaria para expulsar a un electron del &omo de un
elemento (pagina 136). Bajo este supuesto se establecen
los grupos de configuracion electronica de los el ementos.
Entre los grupos mas comunes estan:

e cero (gases nobles) que son muy estables.

e uno (alcalinos) que tienen el nivel de
ionizacion mas bajay forman ‘iones
monovalentes positivos (con valenciade +1).

e Dos (alcalino-térreos) presentan iones divalentes
(con valenciade +2).

e Siete (halogenos) forman iones monovalentes
negativos (Valencia -1) (pagina 135, 136 y 138).

UNIDAD 3 LA RADIOACTIVIDAD

MODULOQ 6. 1A RADIOACTIVIDAD

17. La radioactividad

Laradioactividad es el proceso por el cua una sustancia
radioactiva se descompone para transformarse en otra
sustancia. Las particulas que puede despedir una sustancia
radioactiva en el proceso son:
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e Particula alfa (o) compuesta de 2 protonesy 2

neutrones cuya representagiones ,He"
y se irradia de esta manera:

e Particula beta (B): Particulas negativas

(electrones) (pagina 8

particulas gamma (y): radiacion parecida alos rayos x.

18. Radiacion espontanea

Algunas ecuaciones quimica que representan radiaciones
esponténeas (no provocadas, por naturaleza) son:

Dado que lareaccion

espontédnea del Uranio o +He,
238 despide particulas

afay todareaccion de /‘% *Th,,
uranio 234 despide

particulas afay
ademas, debe respetar laley de transformacion y
conservacion de la materia.

Si esposible verse la
/ suma de las masas

> atbmicas del Torio
(Th) conladela
particulaalfa(He o a)
esigual alamasadel
Uranio y lasumatoria de los nimeros atdbmicos esigual a
numero atébmico del Uranio. Lo mismo sucede con €l

protactinio (Pa) con laparticulaBeta(B 0 e) (pagina82).

234 u 234 ?a
92 91

19. Vida media
El tiempo que se requiere parala desintegracion de una
cantidad inicial de material radioactivo. Es decir, €
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tiempo requerido para que la mitad de una cantidad de
material radioactivo se transforme en otra sustancia.

(p&gina 82)

20. Transmutacion inducida

Para que pueda darse una transmutacion inducida, €l
elemento debe reaccionar con una particulaafa (o) de
atavelocidad. Dado que una particularadiactiva (alfa)
choca contra un aomo, la particula se hunde y rompe un
fragmento del &omo, para convertirlo en otro elemento

(pagina 85).
14N~7 . “He2 170g + 1H;
9Be4 + 4He> 12Cg + 1n,
10Bs . 4He2 I3N7+ 1n,

I CAPITULO 4. LAS SUBSTANCIAS Y EL CAMBIO I

MODULO 7. LOS ESTADOS DE LA MATERIA Y LAS
ECUACIONES QUIMICAS

21. Laley de las proporciones estables

Laley delas proporciones estables en una sustancia pura
sefiala que |os elementos siempre se combinan en las
mismas condiciones de peso, como lo ocurrido a
mezclase el cloroy €l potasio en el cloruro de potasio
(KCl) (pagina 92).

22. Laley de proporciones multiples
Afirmaque, si dos elementos forman mas de un
compuesto, los diferentes pesos de uno se pueden
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combinar con el mismo peso del otro; y estan en una
proporcion de nimeros enteros pequefios (pagina 94).

23. Los postulados de la teoria de Dalton
e Todoslos &omos de un elemento son igualesen lo
gue respecta a su peso y propiedades.
e Lamateriaesta compuesta de alomos.
e Las reacciones quimicas son un reacomodo de
ellas.
e Losaomos son indestructibles (pagina 95).

xl
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CAPITULO 5. LAS SUSTANCIAS Y EL CAMBIO

MODULO 8. ENLACES IONICOS
24. Las sustancias ionicas:
Son sustancias que forman enlaces idnicos y tienen como
caracteristicas. ser solubles en €l agua; ser solidas a
temperatura ambiente y presentar una estructura cristalina.
El enlace idnico eslaatraccion el ectrostatica entre iones
de carga opuestay la afinidad electronica de cadaion
depende de la colocacion de los electrones de la érbita
externa (pagina 129).
Los compuestos: NaCl, NaBr, Kcl, LiBr estdn formados
por iones monoatomicos dado que cada uno tiene un sélo
atomo con iones monoval entes (pagina 135).

25. El proceso redox.
Cuando reaccionan dos elementos iénicos, se produce €l
fendmeno de oxidacion-reduccion, en la que un &omo
pierde uno o mas electrones (oxidacion) y € otro gana
uno o més electrones (reduccion). Por giemplo: el Bromo
(Br) y e Potasio (K) se combinan Ilevando a cabo €l
proceso de redox: K, convaencia+1lo pierde
(oxidacion); y €l Br, con valencia -1 gana un electrén
(reduccién).
Lo mismo sucede al formarse NaCl. El sodio (Na) se
oxida porque pierde un electron 'y el Cloro (Cl) sereduce
porgue gana un electrén.
Se puede decir que |os elementos de |os grupos
A, 11A y I11A son agentes oxidantes porque ceden o
pierden uno o0 mas electrones de su Ultima capa. Los
elementos de los grupos VIA y VIIA son los agentes
reductores (paginas 131y 136).
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26. Afinidad electronica

Esla capacidad de | os el ectrones para aceptar otros
electrones. Se dice entonces que |os elementos del grupo
VI (los halégenos) son los de mayor afinidad electrénica,
pues aceptan electrones con mayor facilidad para formar
iones negativos (pég. 138).

MODULO 9 ENLACES DE COVALENCIA

27. Enlace covalente y molécula polar

Se presenta un enlace

covalente entre dos &tomos F+F - FF
cuando ambos comparten al H +.Br: — H:
menos un par de electrones, Br

como por gjemplo, dos &omos
de fluor, o cuando reaccionan €l H'y el Br (pagina 142).

Las moléculas polares presentan
enlaces covaentesy la suma
algebraica de sus cargas el éctricas
parciaes es cero. Por gemplo: H,O
(pé&gina 144).

I CAPITULO 6. LOS ESTADOS DE LA MATERIA I

MODULO 10. LOS GASES

28. La teoria cinética de los gases
e Todo gas tiene particulas que en su movimiento
siguen las leyes de lamecanicaclasica
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e Un gas consta de un nimero extremadamente
grande de particulas en un estado de movimiento
cagticoy a azar.

e Lasparticulasde un gas son durasy perfectamente
el &sticas (pagina 100).

29. Ley de Boyle de los gases
Volumen es inversamente proporcional alapresion, o
bien presion por volumen esigual a constante.
Va 1 obienconlaformula PV=C (pagina100).
P donde V esvolumen, P es presidn, C es constante y
o es proporcion

30.La ley de Gay Lussac-Charles
A presion constante, €l volumen de un gas aumenta con la
temperatura.

Formula: Va T (pé&gina 102).

31. Laley del gas ideal

Constante R esigual a presién por volumen entre la

multiplicacion de la temperatura absol uta por 1os moles.

(pégina 106).

Su formulaes:

NR = PV/T donden es el nimero de moles, R esla

constante (.0082), Pespresion, T es
temperaturay V es volumen.

Despgies: PV =TRn ; P=nRT/V , R=PV/Tn

MODULO 11. ESTADO SOLIDO Y LiQUIDO.

32. Sistema dinamico
Durante la evaporacion, el niumero de moléculas que pasa
del liquido al vapor gqueda compensado por el nimero de

Pagina 14

14



terial fue enviado por usuarios para ser: almacenado, compartido y mantenido en nuestro sitio web de manera «
epa-abierta.com

Cuarto y Quinto semestre, Administrativa y Humanidades

mol éculas de vapor que vuelve al liquido. Esto esun
sistema dindmico, en equilibrio (pagina 119, 120).

33. Sistema del sdlido
Las particulas que componen un solido
tienen posiciones fijas y pueden vibrar
alrededor de esos puntos fijos (pagina 120).

xl
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I CAPITULO 7. SOLUCIONES Y DISPERSIONES I

COLOIDALES

MODULO 12. EL AGUA Y LAS SOLUCIONES.
34. La dispersion coloidal y suspensién
Una dispersion coloidal es unamezclaentre un liquido y

particulas con un didmetro 10-1000 A. La dispersion tiene
como caracteristicas, ser trand Ucida, tienen movimiento
browniano y sus particulas no son filtrables.

Una suspension se compone de particulas de 1000 A o
mas, las cuales se sedimentan. La suspension es

trand Uicida u opaca, filtrable y se considera heterogénea
(péginas 157-160).

35. Propiedades del agua

El puente de hidrégeno es el enlace que se extiende
desde & hidrégeno de una molécula polar de agua al
oxigeno de otra mol écula (pagina 160). Es unafuerza de
atraccion entre cargas parciales opuestas, estando una de
ellas en un hidrogeno.

Tension superficial. Ocurre cuando en la superficie se
forma una capa delgada resistente debido ala alta
polaridad de las moléculas del agua. Las fuerzas de
atraccion molecular unen fuertemente las moléculas, de
modo que hasta un mosquito puede posarse en €l aguasin
mojarse (pagina 167).

36. Factores en la accion disolvente del agua.
1° Constante dieléctrica elevada
(78.5 a25°C) eslacapacidad de ser
altamente soluble debido a que
reduce las fuerzas de atraccion

———————————————
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existentes entre particul as de cargas opuestas de varios
compuestos (pagina 161, 167).

2° Hidratacion alta ocurre cuando las mol éculas del
agua rompen las mol éculas del soluto (compuesto
ionico) paraunirse aellas. Por ggemplo, las de
(CaS0,)-H0 (sulfato semihidratado de disulfato de
calcio, y lasdel NaCl a combinarse en agua (pagina
167).

37. Solubilidad en el agua.
Cuando en el agua se disuelven
sustancias como NaCl (Cloruro de
sodio), CuSO, (sulfato de cobre),
NH3 (amoniaco), entre otros, de
modo que se entremezclan con las
moléculas del agua, €l resultado es
unasolucion.

Una solucion saturada es aquellaen la cua la cantidad
de soluto excede € nivel de solubilidad del agua, y por lo
tanto, lavelocidad de las particulas del soluto que vuelven
alafase solidaesigual quelavelocidad de las particulas
gue se disuelven (pagina 169-170).

MODULO 13. SOLUCIONES DINAMICAS.
38. Configuracion coligativa
L as soluciones que contienen un soluto covalente no
volatil tienen, entre otras cosas, la siguiente configuracion
coligativa: reduccion del punto de congelacion; reduccion
de la presion de vapor, aumento del punto de ebullicion
(pé&gina 174).

Estas propiedades coligativas dependen de la
concentracion de particulas, y las sustancias i6nicas no
pueden tratarse en relacion con sus unidades de formula
sino con el nimero de moléculas del compuesto.
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Por estas propiedades, si sele agrega sal comun en el
exterior del recipiente de un helado, se reduce su punto de
congelacion y el hielo se derrite mas rgpidamente a
temperatura ambiente, y requiera por ello ser congelado a
menor temperatura (pagina 177).

39. Osmosis

El fendmeno de la 6smosis se lleva a cabo cuando, a
través de una membrana semipermeable, €l soluto dela
solucion concentrada pasa haciala solucion diluida. Esto
daaentender que el liquido pasa através de una barrera
porosa, pero no regresafuerade ella. Se conduce desde
donde hay mas solucion a donde hay menos (pagina 179).

40. Electrolisis

Es un sistema en la cual una solucion
acuosa conduce €electricidad.
Consiste en un recipiente sellado en
lacua hay unasoluciony dos
laminas de cierto metal estan
sumergidas en ella. Estas |&minas estén conectadas a
corriente eléctrica.

Si hay NaCl en lasolucién, al cerrar el circuito losiones
de Na (positivos) se dirigen haciad cétodo (polo
negativo) y losiones de cloruro (negativos) al anodo (polo
positivo). En el caso de AICI,, losiones de Al* sedirigen
hacia el catodo (polo negativo) y losiones de cloruro (ClI)
al dnodo (pagina 184).

41. Agua dura

Es el agua que contieneiones de calcio (Ca*?), magnesio
(Mg y Fierro (Fey Fe™®) y bicarbonato (HCOs), Las
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propiedades que adquiere son: formar costras duras
cuando circula caliente en las tuberias; reducir la
solubilidad del agua, como para no permitir el lavado de
ropa; reducir su capacidad de crear burbujasy formar
coagulosinsolubles a interaccionar con el jabon (pagina
185).

CAPITULO 7. SUSTANCIAS IONICAS

IMPORTANTES.

MODULO 14. ACIDOS Y BASES
42.16n Hidronio
Surge al reaccionar €l agua con €l cloruro de hidrégeno y
creaiones de hidrégeno en el compuesto H;O" y €
cloruro recibe un electrén Cl™ en los iones de hidronio
recién formados con el protén adicional mediante enlace
covalente (pagina 192). Algunas de las reacciones parala
creacion del ion hidronio son:

HO + HCI —» H30" + Cl-

43. El &cidoy la base segun Arrhenius
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El &cido, para Arrhenius, es una sustancia que, en
contacto con €l agua, liberaiones de hidrégeno (pégina
191).

Ejemplos de é&cido segin Arrhenius son: HI (&cido
yodhidrico), HCIO, (4cido perclorico), HCI (&cido
clorhidrico), HNOs (&cido nitrico).

Reacciones con los &cidos

1.- Arrhenius afirmaque € i6n hidronio (H") seformaal
reaccionar un acido con agua (0 con cualquier solucién
acuosa) (pagina 192).

2.- Los &cidos reaccionan con Hidroxidos metélicos,
formando sales e hidrogeno (pagina 194). Estaesla
ecuacion:

Metal activo + &cido —  Sal + Hidrogeno gaseoso

3.- Los &cidos también reaccionan con los 0xidos
metéalicos paraformar salesy agua (pagina 196).

La base para Arrhenius son los que forman iones de
hidroxido como los hidroxidos de metal NaOH, KOH,
LiOH) y oxidos de metal (NaO). Estos tienen un sabor
amargo Yy resbaladizos a tacto; vuelven de color rojo €
papel azul de tornasol.

La sal para Arrhenius es un compuesto producto de iones.
Ademas de NaCl, otros compuestos son: NaNO3; 2NaOH,
NaCO3 (pagina 196).

44.Bases y acidos
segun  Brensted-

| [
P

PO
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Loury.
Una base es cuaquier sustancia capaz de aceptar un
proton. Como ejemplos de ello son €l i6n de hidrogeno y
el i6n de bicarbonato (péag.201).

Un &cido es una sustancia capaz de ceder un proton a otro
compuesto. El amoniaco y €l bicarbonato, y el amoniaco y
el NaOH son &cidos (pagina 201).

45. Concepto de Lewis sobre acidos y bases.

Un &cido es cualquier sustancia que puede aceptar
compartir un par de electrones. Segun Lewis, las
siguientes sustancias son acidos: BCL 3 (tricloruro de
bromo), BF; (tricloruro de bromo), BoF; (tricloruro de
boro) (pagina 207).

Una base es cualquier especie de sustencia que puede
donar, para compartir, un par de electrones (pagina 207).

MODULO 15. SALES

46. Las sales

Es un compuesto iénico que resulta de la adicion deiones
metalicosy no metalicos. Todas las sales de amonio y de
sodio, y los nitratos se caracterizan por ser solubles en
agua. Al igua que casi todos los cloruros (como los de
cloroy potasio) excepto € cloruro de plata (AgCl),
cloruro de plomo (PbCl,), sulfato de Bario (BaSQOy), y

cloruro de mercurio ﬁ Y
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CAPITULO 7 LA DIRECCION DE LOS CAMBIOS
QUIMICOS

MODULO 16. ENERGIA Y CAMBIO QUIMICO

47. Energia interna:

Unade las principales formas de energiainterna de
un sistema gaseoso esla cinética. Pero, en general, en todo
sistema diatomico la energiainterna se manifiestaen los
tipos de energia: vibratoria (Eviv), de rotacion(Eq)) de
tradlacion (Eyas), energia electronica (Eqec) Y €nergia
nuclear (Enuc) (pagina 110).

Laenergiatotal de un sistemaesigual aE sistematotal +
E interna (pagina 112).

48. La primera ley de la termodinamica
Laprimeraley indica que toda energia usada en un
sistema se transforma integramente en otra. Se enuncia
como: “Laenergiainterna (AE) esigual aladiferenciadel
calor () menos la produccion de trabajo (w) realizado
sobre ese medio” (pagina 113).
Formula: AE=q-w Despegjando: g=AE +w
Donde 4E =energiainterna, q = diferenciade calor y
w = trabgjo.

49. Intercambio de energia de un sistema

Un sistema puede ganar o perder energia cuando se ponen
en contacto dos objetos y uno transmite energia al otro,
sea cinética, calorifica o luminosa, através de trabajos
mecanicos, por latransferenciade calor o por
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procedimientos eléctricos. (paginall2y 120). Estos son
algunos g emplos:
e Cuando se pone en contacto un cuerpo frio con uno
caliente se observa que € primero pierde energiay
el segundo lo gana. Dado que €l calor tiende a
pasar de un cuerpo caliente a uno mas frio, hasta
nivelar ambos la misma temperatura
e Al derretir e plomo, éste recibe calor del
exterior, por lo que gana energia. (Lo mismo
ocurre cuando se derrite un cubo de hielo).
e Cuando se hierve €l agua gana energiay
favorece el paso de moléculas a estado gaseoso.
e Unpgjaro que vuelaaun arbol gana energia
potencial (pagina 120).

50.La ley de la suma constante de calores de
Hess

Establece que, en unareaccién quimica, a presion

constante, €l calor producido o absorbido para producir

dichareaccién, es el mismo sea cual sea el método

seleccionado para efectuar e cambio quimico (pagina

132).

MODULO 17 REACCIONES ESPONTANEAS

51. Reacciones espontaneas.

La natural eza es fuente inagotable de energia. Esto
implica gue las reacciones que se producen |o pueden
hacer sin laintervencion del hombre, aungue las personas
avecesloinicien.

En estos procesos interviene laentalpia (AH), es
decir, laforma de ceder calor mediante el trabajo (presion-
volumen) y la energiainterna. A menudo |os cambios son
exotérmicos, es decir, pierde entalpia cediendo energia
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térmica o calor a exterior con AH negativo (perdida de
energia) (pagina 216).

Estos son algunos gjemplos de reacciones
exotérmicas con entalpia AH negativa:

e Lasmareas, |0s volcanes en erupcion, las tormentas
y losincendios.

e Al combinar el KOH con €l Cl.

e Lareaccién entre un acido y unabase. Al
reaccionar hidroxido de sodio con € agua (pagina
217).

Algunas veces una reaccion espontanea se realiza de modo
endotérmico (con ganancia de energia calérica) y con AH
positivo. Ejemplo:
e Lareaccion de cloruro de amonio con el agua. El
proceso es endotérmico y con AH positivo (pagina
217).

52. Entropia
Laentropia esla cantidad termodinamica que determina o
mide & caos de un sistema (pagina 218).

El concepto de entropia da lugar alasegunda ley de la
termodinamica lacual es: “Lacantidad total de entropia
del universo va en aumento” (pagina 220).

53. La energia de Gibbs

Laenergialibre de Gibbs se define como la maxima

cantidad de energia que un cambio (reaccion quimica)

puede liberar en forma de trabajo Util (pagina 223).
Suférmulaes. AG =AH -T(AS)
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Laenergialibre AG esigual alaentalpia A menos el

producto de latemperatura por laentropia AS (pagina
226).

54. Constante de equilibrio
Cuando en un sistema ya no se producen cambios de la
energialibre de Gibbs (AG) en las concentraciones, se
dice que estéd en equilibrio y las reacciones quimicas ya
tuvieron lugar. Estaes su férmulageneral:

-«
A+ B —X~+Y y sus concentraciones
Cat+t Cg = Cx + Cy

El equilibrio de unareaccion quimica delos reactivos A y
B cuando setransformaen los productos X, Y indica
gueya no hay cambio en |las concentraciones. Entonces
su AG es cero (pagina 230).

Reaccion quimica
A+B— ", x+v
lareaccién esreversible, siendo predominantemente
hacia |a derecha (segun la flecha méas grande)

Concentracién en moles (moles por litro)
Ca+Cbh —Cx Cy

Cuando las concentraciones estan
—— O en equilibrio, se dala constante
[CalA K .
[Cal® * Los corchetes designan la
concentracion en moles por litro
Donde el nimero de de la sustancia cuya formula
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encierran.
Si unareaccion estd a punto de completarse, el vaor dela
constante K es marcadamente grande y su valor de energia
de Gibbs AG® es un valor negativo alto (pagina 231).
Ejemplos:

[AgCII® +[BaNOj),l | 1.-Constante de la reaccion
K= [BaCly] + [AGNGA] BaCl, + 2AgNO; — 2AgCl + Ba(NO,),

2.- Constante de la __[Licp® .
. S K= [Li]2+ [C|2]
reaccion:

2Li +Cl, — 2LiCl

55. Efecto de la concentracion y temperatura en
las reacciones quimicas.
a) La concentracion de los reactivos (Ios moles que
poseen las sustancias que reaccionan) afectan la velocidad
de unareaccion.
Ca+ Cb——— Cx + Cy

Un aumento al doble en la concentracion A (Ca) aumenta la
velocidad de la reaccién, lo mismo que una disminucién a la
mitad de la concentracién B (Cb) disminuye la velocidad al
50% (pagina 2306).

b)Temperatura. Al aumentar latemperatura, aumentala
velocidad de lareaccion, dado que aumentan las
coaliciones de las particulas de | os reactivos (pagina 235).

56. Catalisis

Para acelerar una reaccion quimica se agrega una
sustancia en cantidad rel ativamente pequefiay que no
cambia permanentemente. Ciertas sustancias como €l
dioxido de manganeso aceleran la velocidad con que
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reaccionan dos sustancias, sin que el mismo diéxido altere
su estructura. Con esta sustancia, llamada catalizadora se
ahorra energia en las reacciones (pagina 239).

CAPITULO 8. LOS EQUILIBRIOS IONICOS

MODULO 18. EQUILIBRIOS IONICOS

57. lonizacion del agua
Cuando una concentracion no tiene propiedades &cidas ni
basicas, en e sentido de Arrhenius, se dice que es neutra.

Cuando las mol éculas de agua reaccionan con sus vecinos
se forman iones de Hidroxido (OHY) e hidronio (H).

Laionizacién del agua a temperatura ambiente
proporciona una concentracion de iones hidrogeno de 1 x
107

2H,0 =5 H;0 + OH’

*NOTA: Lasflechasindican
gue lareaccion esreversible,
tendiendo asi al equilibrio. El equilibrio favorece entonces
alaformacion del hidronio e hidréxido en un pequefio
porcentaje (pagina 244).

58. pH

Laionizacién del agua a temperatura ambiente
proporciona una concentracion deionesde 1 x 107, A esto
se le denomina pH y su importanciaradicaen que la
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concentracién ayuda como catalizador de muchas
reacciones.

Para calcularlause laférmula

pH=log - 1/(H") obien pH=-log (H") (péagina 246)

Hay ciertos instrumentos que sirven para medir la cantidad
del pH de las sustancias: col orantes organicos como €l
tornasol, el anaranjado de metilo, azul de bromotinol,
entre otras. Al agregarles sustancias, estos colorantes
cambian de color de acuerdo a pH de la sustancia
agregada. Aqui unos g emplos:

e El &ido nitrico (NH3). El jugo de naranja hace
amarillo el colorante azul de bromotimol.
El amoniaco (NH,) laleche de magnesia, el aguade
ca
[Ca(OH);] y & NagPO, la hacen azul.

e Lassustancias acidas CH3-CH,-COOH (&cido
acético, acido citrico) tornan el colorante tornasol
arojo, mientras que el Borax, el amoniacoy €l
aguade cal lo tornan azul (pagina 2438).

59. Constantes de disociacion de 4cidos y bases.
Acidos débiles

L os &cidos débiles reaccionan con el agua para producir
iones de hidrogeno (hidronio). Los valores de la constante
de disociacion de estos acidosdependen de su temperatura
(pégina 250).

Ecuacion H-A + H,O 4l|'|30+ + A”

— X 1Y
Como el agua se mantiene K= [HO 1" [A 7]
sin cambio se considera una [H-A]

Donde el numero de moléculas esla

ﬁ potencia F
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constante y se combina con la constante K.

Mientras mayor sea €l valor de la constante K, tanto mas
fuerte serd el acido.

Ejemplo:

Disociacion del &cido borico, H3;BO;
HsBO; + H,0 “—B0; +H0"

Acido Fuerte

Para un écido fuerte, el valor de la constante de

disociacion K, es mayor (pagina 251).
Ejemplos:

Disociacion para el &cido bromhidrico

HBr +H,O0  <Br +H30"

Disociacion del acido perclorico
HiClO, +H,O  H.ClO, +H0"

Bases débiles
L as bases débiles también Ka= [BH +]X[OH v
pueden disociarse al mezclarse .

con €l agua formando

hidréxidos.

Ecuacion: _,

B+H,O <+ BH"+OH"
Y con valor de constante sefialado en el cuadro (pagina
252).

Donde el niimero de

potencia

Ejemplo: Disociacion del anoniaco
NH; + H,O _’. NH4t + OH-

60. Titulaciones Acido-base y punto de equivalencia
Latitulacion es el proceso de agregar una cantidad
medida de solucién acida de concentracién conocida a
una muestra de otra solucion base hasta que esta tltima
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cambie su color. Su propésito es medir la cantidad de
basicidad total de la solucién cuando se le agrega écido
necesario hasta neutralizar |os iones de hidréxido
disponible en la solucion base (pagina 254).

El punto de equivalencia es el punto preciso en €l
gue losiones de hidrogeno disponibles del &cido se han
titulado (es decir, se han neutralizado) (pagina 255).

61. Normalidad.

LaNormalidad es el nimero de equivalentes del soluto
por litro de solucion, en donde equivalente es una unidad
dela cantidad de sustancia. Una solucién de un &cido que
contiene un equivalente de ese acido por litro, es una
solucion 1 Normal (pégina 256). Las formulas son:

Equivalente = Numero de gramos de la sustancia
Peso equivalente de la sustancia

Normalidad = ndmero de eguivalentes
NUmero de litros de solucion.

62. Solubilidad de las sales
La constante de solubilidad de las sales estd dada en
condiciones de equilibrio dindmico y, como sucede en
cualquier sistema equilibrado, se puede expresar en
condiciones de la constante de equilibtio (pagina 258).

Ejemplo: K= [Ag*]ICH
Constante de solubilidad para el [AgCL]
Cloruro de plata AgClI Donde el numero de.mouécu.as
AgCL (S) ﬁg*’ (aC) +Cl|~ es la potencia
(&)
63. Hidrolisis

Es el proceso por €l cual lasal interactla con el agua para
cambiar su pH. Se supone que las sales disueltas en €l
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agua dejan un exceso de iones de hidréxido y hacen la
solucion mas basica (pégina 261).

Las sales se disocian al reaccionar con agua formando
compuestos con hidréxidos y esto se demuestracon la
constante de la hidrdlisis.

Ejemplo:
Disociacion del sulfato de Cobre
CuSO, + H,0 *HO, + CuOH"
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